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Co tojest

PLAZMA?

plazma

elektrody

cewka magnetyczna
zasilanie

obieg wody chtodzacej
gaz procesowy (02)

Utylizacja odpadéw niebezpiecznych za pomoca plazmy to technologia znana i doskonalona na
Swiecie od ponad 40 lat. Ostatnia dekada przyniosta rozwigzania, ktdre umozliwiaja dodatkowo
eksploatowanie instalacji w sposob efektywny pod wzgledem ekonomicznym. Dzieki temu zaktady
wykorzystujace plazme zaczety uzupetnia¢ rynkowa oferte w zakresie instalacji termicznego
przeksztatcenia odpadow.

Plazma to silnie zjonizowana materia o stanie skupienia przypominajacym gaz (np. tlen), do kto-
rego dostarczono duzg ilos¢ energii, pochodzacej np. z tuku elektrycznego. Energia jest tak duza,
7e atomy gazu ,,gubia” wtasne elektrony, a to z kolei sprawia, ze plazma staje sie doskonatym prze-
wodnikiem elektrycznosci i ciepta. Potrafi tez bardzo szybko traci¢ te energie, ,podgrzewajac” niq
wszystkie rzeczy znajdujace sie w otoczeniu. Stygnac, znowu staje sie zwyktym gazem.

Gdy gaz przechodzi w stan plazmy, jego czasteczki przestaja by¢ obojetne elektrycznie. Innymi sto-
wy, kiedy energia kinetyczna elektrondw jest na tyle duza, ze pokonuja one energie wigzania, pozo-
stawiaja zjonizowang czasteczke, a same stajg sie wolnymi nosnikami pradu.
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Gdzie jeszcze spotykamy sie z technicznym
zastosowaniem plazmy?

Chyba najbardziej powszechne zastosowanie plazmy w technice wigze sie z jej wysoka tem-
peratura oraz przewodnictwem elektrycznym. Te cechy predysponuja ja do wielorakich
zastosowan w zakresie obrébki metali.

Plazmotrony wykorzystuje sie do pokrywania metalowych powierzchni i ceramiki zarood-
pornej trudno topliwymi tlenkami metali. Niczym nowym nie jest rowniez zastosowanie
plazmy w elektronice oraz technice swietlne;j.

Czy plazma
promieniuje?

Choc znaczna czes¢ czastek plazmy jest natadowana elektrycznie, to w catej swojej obje-
tosci jest ona elektrycznie obojetna. Duza liczba jondw o réznym tadunku i swobodnych
elektronow powoduje, ze plazma silnie oddziatuje z polem elektrycznym i magnetycznym
oraz doskonale przewodzi ciepto i prad elektryczny, a jej opdr maleje wraz ze wzrostem
temperatury.

Trudno jednoznacznie odpowiedzie¢ na postawione pytanie, jako ze pojecie promieniowa-
nia jest bardzo szerokie. Mozna stwierdzic, ze promieniuje prawie wszystko, np. kazda zywa
istota jest zZrodtem m.in. promieniowania cieplnego.

Wiadomo na pewno, ze plazma nie stanowi zrédta promieniowania szkodliwego i nie jest
radioaktywna.

Praktycznie wszystkie lampy gazowe,
poczawszy od najstarszych neonéwek,
wykorzystuja plazme powstajaca
podczas wytadowan elektrycznych.

Naukowcy, badajac zachowanie
plazmy technicznej w warunkach
laboratoryjnych, opracowuja
symulacje obliczeniowe, na podstawie
ktorych wyciagaja wnioski pozwalajace
im modelowac plazme kosmiczna.
Umozliwia to opisywanie takich
zjawisk, jak korona stoneczna, zorza
polarna, albo badanie na odlegtos¢
budowy gwiazd.




Na czym polega zgazowanie
plazmowe?

Plazma rozgrzewa kazda materie do bardzo wysokiej temperatury,
dlatego wykorzystywana jest np. do ciecia metali, ceramiki, a nawet
skat.

Rozgrzane przez nig substancje ztozone rozktadaja sie na czasteczki
szerequ prostych zwigzkow: tlenek wegla, dwutlenek wegla, wodor.
Ten proces nazywamy zgazowaniem, czyli rozktadem bez spalania.
Czasteczki po ochtodzeniu nie tworzg juz tych samych substancji,
z ktorych powstaty, ale wytacznie trzy rodzaje materii pierwotne;j:

> surowy gaz syntezowy o wzglednie niskiej kalorycznosci
- podobny do naturalnego gazu ziemnego;
> zeszklone pozostatosci nieorganiczne w formie ciata statego,
tzw. witrytu - przypominajacego skate wulkaniczng, np. bazalt;
> mieszanine wytopionych metali.

Zgazowanie to proces zachodzacy w temperaturach bliskich 1000 °C
przy ograniczonym dostepie czynnika utleniajacego, ktérym moze
by¢ powietrze, tlen lub para wodna. Jego produktami s zazwyczaj
tlenek wegla, wodor oraz niewielkie ilosci dwutlenku wegla, azotu,
metanu i pary wodne;j.

ODPADY >

W planowanej instalacji mamy do czynienia z procesem zgazowa-
nia obejmujacym termiczng konwersje odpadéw przy udziale tlenu
ponizej wartosci, przy ktdrej nastepuje spalanie (tzw. wartosci stechio-
metrycznej).

Czes$¢ reakeji zachodzacych w procesie zgazowania ma charakter egzoter-
miczny, co oznacza, ze podczas ich przebiegu wydzielane jest z uktadu
ciepto.

Warto$¢ opatowa gazu otrzymanego w wyniku procesu zgazowania za-
lezy nie tylko od sktadu substancji poddawanych procesowi, ale réwniez
od rodzaju czynnika utleniajacego.

ZESPOt OCZYSZCZANIA
SUROWEGO GAZU PROCESOWEGO

< KOKS | WAPIEN

< PALNIKI PLAZMOWE
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Powstajacy w procesie zgazowania gaz syntezowy wykorzystany moze
by¢ bezposrednio do:

> produkgji energii elektrycznej;
> produkgji paliw (synteza weglowodordw ciektych);
> |ub syntezy metanolu.

Wykorzystywanym w procesie czynnikiem wytwarzajacym ciepto jest
plazma, ktéra zalicza sie do plazmy zimnej (4000 - 30000 K). Wytwa-
rza sie ja w plazmotronach. O plazmie gorgcej moéwimy przy tempe-
raturach przekraczajacych 30000 K - taka wystepuje np. we wnetrzu
gwiazd.
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Umiejetno$¢ bezpiecznego uzyskiwania wysokich temperatur w stru-
mieniu plazmy niskotemperaturowej stworzyta mozliwos¢ bardzo
efektywnego przetwarzania odpadow. Dzieki dziataniu wysokiej
temperatury oraz energii o duzej gestosci zdecydowanie zwiekszyta
sie szybkos¢ procesu, a tym samym jego wydajnosc.

Technologia przetwarzania odpadéw z wykorzystaniem plazmy jest
niewatpliwie technologia przysztosciowa na rynku. Aktualnie juz kil-
kanascie przedsiebiorstw prowadzi badania nad jej zastosowaniem,
aza lidera w tej dziedzinie uwazana jest firma AlterNRG/Westinghouse.

Ze wzgledu na fakt, iz w opisanej technologii dozowany jest czysty
tlen, otrzymywany syngaz ma wieksza kalorycznos¢, dzieki czemu
moze byc efektywnie wykorzystywany jako paliwo w systemach
o wiekszej wydajnosci, takich jak silniki zasilane gazem i turbiny ga-
zowe bezposrednio generujace energie elektryczna.

Jak mozna
wyprodukowa¢
energie

z odpadow?

Odpady poddane zgazowaniu plazmowemu ulegaja rozktadowi.
Mniej wiecej jedng trzecig tego rozktadu stanowi gaz syntezowy -
bardzo podobny do naturalnego gazu ziemnego. Jest on poddawany
procesowi uszlachetnienia, oczyszczania ze zbednych sktadnikéw
i osuszania, by na koncu stac sie idealnie czystym nosnikiem ener-
gii. Po skierowaniu do turbiny gazowej zamienia sie w pare wodng
i dwutlenek wegla, oddajac przy tym olbrzymig ilos¢ energii, z ktorej
generowany jest prad elektryczny i gorgca para - zrodto ciepta.




Czy jest to metoda
eksperymentalna?

Shanghai, Chiny
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Na swiecie pracuje kilkaset instalacji roznej wielkosci wykorzystujacych do obrobki odpadéw ener-
gie elektryczng i wysoka temperature generowang przez plazmotrony tukowe. W Europie, w tym
rowniez w Polsce, funkcjonujy rozmaite zaktady bazujace na wiedzy i doswiadczeniu innych do-
stawcow. Mimo to jednostki wykorzystujace energie wytwarzang przez plazmotrony nie plasujq sie
w czotowce instalacji dedykowanych do termicznego przeksztatcania odpadéw.

Nie ulega watpliwosci, ze metoda wykorzystujaca plazmotrony jako Zrodta energii to naturalny etap
rozwoju technologii termicznej utylizacji odpadéw.

Zdecydowana wiekszo$¢ urzadzen stanowiacych elementy linii technologicznej to rozwigzania znane,
sprawdzone i stosowane w przemysle energetycznym, chemicznym i petrochemicznym od bardzo
dawna. Wérdd komponentéw technologicznej struktury zaktadu wyrézni¢ mozna m.in.:

> urzadzenia do transportu wewnatrzzaktadowego;
> rozdrabniacze, mtyny, podajniki;

> osuszacze;

> filtry i elektrofiltry;

> urzadzenia schtadzajace i wymienniki ciepta;

> turbiny gazowe i parowe.

Jedynymi elementami o charakterze innowacyjnymwskali Polskisa palniki plazmowe wrazz uktadem
zasilania. Jednoczesnie trzeba podkreslic, ze urzadzenia te te s3 uzywane i doskonalone od ponad
trzydziestu lat, totez réwniez i ich nie mozna okresli¢ mianem niesprawdzonych czy niepewnych.

Opisywana technologia nie jest nowa. Jej pierwsze zastosowanie miato miejsce w latach siedem-
dziesigtych XX wieku i byto zwigzane z konkursem na opracowanie metody recyklingu drogich ma-
teriatow uzywanych przy produkcji wahadtowcow i statkow kosmicznych, ogtoszonym w 1977 r. przez
Amerykanska Agencje Kosmiczng NASA. Zwycieska firma Westinghouse Plasma Corporation zapro-
ponowata przetworzenie tych odpadow wtasnie za pomoca plazmy. Od tamtego czasu technologia
stale sie rozwija. W ostatnim dziesiecioleciu pojawita sie na rynku jej najnowsza, bardzo efektywna
energetycznie, czwarta generacja, ktéra umozliwia sprzedaz nawet do 80% energii wytworzonej
przez zaktad.
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Czy wytwarzanie energii
w ten sposob jest niebezpieczne?

Powstawanie gazu syntezowego i generowanie z niego energii jest
bardzo bezpieczne. Nie ma tam substancji wybuchowych, a wszyst-
kie urzadzenia pracuja pod niskim cisnieniem. Nawet przypadkowe
uszkodzenie sprzetu nie grozi emisja szkodliwych substancji. Wyta-
czenie zaktadu przypomina wytaczenie gazu pod czajnikiem z gotu-
jaca sie wodg - wszystko stygnie, a procesy zgazowania ustaja.
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gazy (spaliny)

energetyczne
metale zwigzane .
w odpadach popioty
i zuzle
odpady
nieorganiczne DG
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Czy istnieje ryzyko pojawienia sie nieprzyjemnych
zapachow, hatasu, trujacych dymow itp.?

Ta cze$¢ procesu, w ktorej uczestnicza odpady jeszcze nie roztozone, bedzie realizowana
z wykorzystaniem szczelnie zamknietych magazynéw. Powietrze zostanie z nich czesciowo
wypompowane. Powstate podcisnienie nie pozwoli, by jakiekolwiek zapachy wydostawaty
sie na zewnatrz. Urzadzenia bedg wytwarzaty dzwieki niestyszalne w odlegtosci wiekszej niz

200 metrow od zaktadu.

Czy praca zaktadu jest grozna dla
srodowiska naturalnego?

Energia wytworzona z gazu syntezowego jest znacznie czystsza
i bardziej przyjazna dla Srodowiska niz energia pozyskana z wegla
lub ropy naftowej, poniewaz w jej powstawaniu nie uczestnicza
zadne paliwa kopalne. Nie przyczynia sie zatem do wzrostu efek-
tu cieplarnianego. Emisja substancji szkodliwych jest milion razy
mniejsza niz emisja z komina domku jednorodzinnego ogrzewanego
kottem opalanym weglem.

gaz syntezowy
(identyczny z surowym
gazem ziemnym)

witryt

(identyczny z naturalnym

bazaltem)
stop metall POROWNANIE METOD

PRZETWARZANIA ODPADOW
(zrodto: WPC - materiaty prasowe)

PLAZMA

Co zostanie po plazmie?
Wytwarzanie energii ze $mieci
poprzez ich rozktad za pomoca
goracej plazmy to ,jedyna znana
cztowiekowi metoda przetwarzania
odpadow, ktéra nie pozostawia
po sobie odpaddéw”, jak mozna
przeczyta¢ w materiatach
informacyjnych amerykanskiej
firmy Westinghouse Plasma
Corporation (WPC).




Co to jest

Gaz syntezowy jest mieszaning powszechnie znanych substancji. Przyktadowy jego sktad* wyglada

nastepujaco:
gaz syntezowy
H H Weglowodory 2,8% Dwutlenek wegla 233 %
1 Z Czego 5|Q Tlenek wegla 39,2%  Zwiazki siarki, azotu i chloru 6,6 %
Sk{ada? Wodér 1,4%  Parawodna 251%
Inne 1,6 %

Pierwsze trzy pozycje na liscie stanowig gazy energetyczne, natomiast para wodna obniza kalorycznos¢

gazu.

*Oprac. na podstawie materiatéw informacyjnych Alter NRG.

Czy gaz syntezowy poddaje sie dalszej obrobce?

Tak. Gtéwnym celem procesu jest oczyszczenie gazu ze zwigzkéw siarki, chloru i azotu oraz usu-
niecie sladowych ilosci gazow szlachetnych, metali ciezkich i innych niepozadanych substancji.
Ponadto gaz jest osuszany. Te zabiegi maja na celu podwyiszenie kalorycznosci syngazu.
Po obrébce ma on takie same wtasciwosci energetyczne, co gaz sieciowy.

Co sie stanie, gdy nastapi awaria filtrow?

Urzadzenia stuzace do oczyszczania surowego gazu syntezowego naleza do najbardziej wrazli-
wych elementéw instalacji. W razie wystapienia jakichkolwiek probleméw, w wyniku ktérych
nastapitoby obnizenie jakosci (czystosci) gazu syntezowego, automatyczny uktad sterowania
wtaczy rezerwowq linie uszlachetniania syngazu, ktéra bedzie w petni zdublowanym systemem
jego oczyszczania.

Jak mozna wykorzystac gaz syntezowy?

W planowanej do realizacji instalacji, gaz wykorzystany bedzie przede wszystkim bezposrednio
do generowania energii elektrycznej i cieplnej, ale nie jest to jedyny mozliwy sposdb jego wy-
korzystania. Syngaz moze stuzy¢ réwniez jako surowiec do produkgji syntetycznego oleju opa-
towego. Mozna go rowniez skropli¢ i dostarcza¢ w cysternach do zaktadéw chemicznych. Tam
wytwarza sie z niego tworzywa sztuczne, oleje, smary, itp.

Bardzo istotnym - pod
wzgledem technologicznym

- czynnikiem jest utrzymanie
najwyzszego stopnia

czystosci uzyskiwanego

gazu syntezowego, ktory
wykorzystywany bedzie

jako paliwo do spalinowych
generatordw energii
elektrycznej - urzadzen

bardzo wrazliwych na

wszelkie zanieczyszczenia.
Niedostatecznie oczyszczony
gaz syntezowy zdecydowanie
skraca zywotnos$c¢ generatorow,
obniza ich sprawnosc i moze
spowodowac ich uszkodzenie.
Utrzymanie najwyzszej mozliwej
jakosci paliwa (ktérego
spalanie generuje potencjalne
zanieczyszczenia w emitowanych
do atmosfery produktach
procesu) jest strategicznym
dziataniem operatora instalacji,
0 najwyzszym priorytecie
waznosci.
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Wetna mineralna, zwana rowniez
wetna kamienng, to uzywany

w budownictwie materiat izolacyjny
pochodzenia mineralnego. Do jej
wytwarzania wykorzystuje sie m.in.
kamien bazaltowy, dolomit lub
kruszywa wapienne, a coraz czesciej
takze materiaty z recyklingu
(brykiet mineralny). Pomyst na
wyprodukowanie wetny kamiennej
zrodzit sie podczas prowadzenia
badan dotyczacych wulkanu
Kilauea na Hawajach. W trakcie
jego erupcji obserwowano topione
i wyrzucane z wielka sita fragmenty
skat w postaci lawy, ktdre stygnac
na silnym wietrze, zamieniaty sie

w kamienne wtokna.

ROCKWOOL - nazwa jednego

ze Swiatowych producentow
mineralnych izolacji - to potaczenie
dwoch angielskich wyrazéw: rock
oraz wool, ktére przettumaczy¢
mozna jako ,skalna wetna”.

=
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Co to jest witryt?

Witryt, jeden z produktéw procesu, to mieszanina zwigzkéw nieorganicznych - przede
wszystkim tlenkéw krzemu i wapnia oraz soli roznych metali. W stanie ptynnym ma wta-
Sciwosci podobne do lawy wulkanicznej (roztopionej skaty). Ostudzony przypomina kawat-
ki krzemienia albo bazaltu. Ma tez takie same wtasciwosci. Stuzy do produkgji materiatow
budowlanych, np. wetny mineralnej, cieptych cegiet, zwiru lub bloczkéw fundamentowych.

Jak otrzymuje sie metale z odpadow?

Proces odzyskiwania metali z odpadow jest analogiczny do tego, ktéry przeprowadzany
jest w wielkim piecu hutniczym, gdzie wytapianie suréwki ze wsadu polega na oddzieleniu
w wysokiej temperaturze zwigzkéw metali od rudy.

W naszym przypadku proces jest prostszy. Frakcjonowaniu w temperaturze poddawane s3
produkty ztozone z kawatkow metali, ktorych wezesniejsze odseparowanie nie bytoby opta-
calne. Klasycznym przyktadem moze by¢ opona samochodowa, w przypadku ktdrej czes¢
stopki, drutowka oraz karkas (opasanie stalowe) zatopione s3 w monolicie gumy. Mieszani-
na metali jako najciezszy sktadnik roztopionych w trakcie zgazowania substancji opada na
dno zbiornika; stad odprowadzana jest do dalszej obrébki. Wytopione metale kierowane s3
nastepnie do zaktadow przemystowych.

Co bedzie emitowane do atmosfery?

Reaktor to element ciggu technologicznego, ktory nie funkcjonuje samodzielnie. Jest to
urzadzenie (a wtasciwie zbiornik), w ktdrym w sposob kontrolowany zachodzi dowolna reakcja
fizyczna lub chemiczna, a ktora w tym wypadku jest zgazowanie odpaddw. Jego produktami
$3: surowy gaz syntezowy, witryt oraz metale.



Surowy gaz syntezowy, po opuszczeniu reaktora, poddany bedzie
procesowi schtodzenia i oczyszczania.

Oczyszczony syngaz to weglowodor, ktdry spala sie jedynie do pary
wodnej i dwutlenku wegla.

Oczywiscie zadna reakcja nie przebiega w sposob doskonaty. Bez
wzgledu na zastosowane systemy uzdatniania i oczyszczania nalezy
zatem liczy¢ sie ze Sladowymi iloSciami zanieczyszczen, ktére moga
wystapi¢ w spalonym gazie.

Pomiary przeprowadzone w obrebie funkcjonujacych instalacji wy-
kazaty, ze poziom zanieczyszczefi zmierzonych w spalinach jest wie-
lokrotnie nizszy od wartosci dopuszczonych przez najbardziej rygo-
rystyczne obowigzujace normy srodowiskowe - zarowno krajowe, jak
i wspolnotowe.

NORMA

PARAMETR JEDNOSTKA | AMERYKANSKA | EUROPEJSKA (EU)
(US EPA)

PYLY mg/Rm? 14,00 9,00

ZAWIESZONE

CZASTKI mg/Rm? - 9,00

ORGANICZNE

CHLOROWODOR mg/Rm? 27,00 9,00

DWUTLENEK SIARKI mg/Rm? 56,00 46,00

NOx mg/Rm? 202,00 183,00

RTEC ug/Rm? 35,00 46,00

KADM pg/Rm? 7,00 46,00

otow pg/Rm3 98,00 -

DIOKSYNY ngTEQ/ 9,00 0,092

| FURANY Rm?

przy zawartosci 11% tlenu w gazach odlotowych

W zamieszczonej tabeli przedstawiono rzeczywiste wyniki uzyska-
ne w instalacji zgazowania odpaddéw wykorzystujacej technologie
plazmowa, a nastepnie pordwnano je z normami obowigzujacymi
w Polsce, normami europejskimi oraz amerykanskimi.

Dane dotyczace norm wspdlnotowych s3 zgodne z Dyrektywa
2008/98/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 19.11.2008
w sprawie (Dz. Urz. UE L z 2008 r. Nr 312), a przedstawione wyniki
uzyskano, przetwarzajac wsad sktadajacy sie w 100% ze zmieszanych
odpadow komunalnych (MSW - Municipal Solid Waste) o $redniej
wartosci energetycznej 14 200 MJ/Mg.

Dane dotyczace norm polskich s zgodne z Rozporzadzeniem Mini-
stra Srodowiska z dnia 4.11.2014 w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urza-
dzen spalania lub wspétspalania odpadow.

STANDARDY EMISYJNE
w mg/m3 (dla dioksan i furanéw w ng/m3)

RZECZYWISTE WYNIKI,
UZYSKANE W INSTALACJI

ZGAZOWYWANIA ODPADOW,

DOBOWE “ TECHNOLOGIE PLAZMOWA
10,00 30,00 10,00 0,73
10,00 20,00 10,00 0,00
10,00 60,00 10,00 0,28
50,00 200,00 10,00 38,00
200,00 400,00 200,00 107,00
0,05 0,02
0,05 0,00
0,5 0,20

Srednia z proby o czasie trwania od 6 do 8 godz.

0,001
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A co zwod3
uzywana
w zaktadzie?

Czy na terenie
zaktadu beda
sktadowane odpady?

Jakie odpady
bedg utylizowane
w zaktadzie?

Woda wykorzystywana do chtodzenia urzadzen i oczyszczania gazu krazy w obiequ zamknietym.
Pochodzi z osuszania wsadu (odpaddw), z opadow atmosferycznych, ze skroplenia pary powstajacej
w turbinach oraz ze studni gtebinowych. Na terenie zaktadu przewidziana jest budowa matej insta-
lacji do oczyszczania i uzdatniania wody technologiczne;.

Rowniez w tym wypadku nalezy uwzglednic straty i dlatego wtasnie, z uwzglednieniem wszyst-
kich obowiazujacych przepiséw prawa, spotka bedzie korzystata z funkcjonujacego na tym terenie
wodociaqu.

Nie. Na terenie zaktadu bedzie zabronione sktadowanie odpadéw. Firma nie zamierza starac sie
o takie pozwolenie. Planowana jest budowa silosdw magazynowych, ale gromadzone w nich odpady
beda stuzyty wytacznie jako niezbedny bufor zapewniajacy ciggtos¢ pracy linii technologicznej.

Technologia zgazowania odpadow przy wykorzystaniu plazmy jako Zrddta energii umozliwia bez-
pieczng utylizacje wszelkich odpadow przemystowych i komunalnych z wyjatkiem materiatow wy-
buchowych oraz radioaktywnych. Ze wzgledu na zatozony model gospodarczy, polegajacy na ge-
nerowaniu i sprzedazy energii elektrycznej wytwarzanej w oparciu o spalanie gazu syntezowego
uzyskiwanego na drodze zgazowania odpadow, podstawe zainteresowania przedsiebiorstwa stano-
wi¢ bedg przede wszystkim odpady wysokokaloryczne, a wiec m.in.:

> opakowania plastikowe;

> tworzywa sztuczne;

> Zywice;

> zuzyte opony;

> przeterminowane nawozy;
> styropian;

> zuzyte oleje.

W strukturze przychodowej spétki zaplanowano réwniez strumienie finansowe pochodzace z optat
za przyjmowane odpady. Nie mozna w zwigzku z tym wykluczy¢, ze zaktad bedzie przyjmowat do
utylizacji rdwniez inne odpady, w tym takie, ktérych kaloryczno$¢ nie jest atrakcyjna, za to optata
za ich przyjecie rekompensuje energochtonnosé tego procesu.

W Swietle obowiazujacych przepisow zaktad zobowigzany bedzie do uzyskania oddzielnej zgody na
przyjmowanie odpadow z kazdej grupy (oznakowanej oddzielnym kodem). Nie ma mozliwosci przyj-
mowania odpadéw przypadkowych, poza kontrola.



= R

|le odpadow bedzie przetwarzat
zaktad w cigqu roku?

Zaktad bedzie mogt przyjac i przetworzyc ok. 50-60 tys. ton odpadow
rocznie.

Czy utylizowane beda
odpady radioaktywne?

Nie. Przyjeta technologia nie umozliwia przetwarzania odpadéw
radioaktywnych. Pojawienie sie we wsadzie do instalacji odpadow
skazonych tego typu promieniowaniem bytoby dla zaktadu wielkim
problemem, dlatego zaplanowano realizacje szeregu procedur unie-
mozliwiajacych przyjecie do utylizacji skazonych materiatow.

Odpady dostarczane beda do zaktadu tylko wtasnym transportem,
a kazdy pojazd wyposazony zostanie w licznik Geigera-Muellera, kt6-
ry wykryje ewentualne zanieczyszczenie substancjami radioaktyw-
nymi juz podczas préby zatadunku. To wazne, poniewaz w ten sposob
nie tylko uniemozliwi sie wprowadzenie takich odpadéw na teren
samego zaktadu, ale réwniez skutecznie wyeliminuje ewentualnos¢
ich wwiezienia na teren gminy.

Skad beda
trafiaty odpady?

Nie zaktadamy potrzeby wychodzenia z ofert3 przetwarzania odpa-
dow poza teren wojewddztwa opolskiego i wojewddztw sasiaduja-
cych (wojewddztwa dolnoslaskiego i Slaskiego). Planowana wydaj-
nos¢ przedsiebiorstwa nie zabezpieczy, nawet w czesci, ich realnych,
aktualnych potrzeb.

Jednak w zwiazku z tym, ze jest to jeden z pierwszych planowanych
na terenie Polski zaktadow wykorzystujacych technologie, ktdra
bedzie umozliwia¢ bezpieczng utylizacje ktopotliwych odpadow,
moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej zaktad podejmie sie przetworzenia
odpaddw dostarczonych z innej czesci kraju, jezeli pozbycie sie ich
gdzie indziej nie bedzie mozliwe.

W tym miejscu warto przypomnie¢, ze zaktad nie bedzie mdgt
przyjmowac odpaddw, na ktorych utylizacje nie uzyska zezwolenia,
a ktore Swiadczytoby o mozliwosci bezpiecznego przerobu danego
zwiazku.
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Kto bedzie
sprawowat
realng kontrole
nad zaktadem?

A kto bedzie
nadzorowat
realizacje
inwestycji?
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Planowany zaktad, jak kazde przedsiewziecie przemystowe, bedzie podlegat nadzorowi kilkudziesieciu
instytucji. Najwazniejsze z nich to:

> Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Opolu - nadzor w zakresie Srodowiskowym;
> Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Kedzierzynie-Kozlu
- nadzor w zakresie bezpieczefistwa zdrowotneqo;
> Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Kedzierzynie-Kozlu
- nadzor w zakresie przestrzegania prawa budowlaneqo;
> Pafistwowa Inspekcja Pracy - nadzor w zakresie przestrzegania prawa pracy;
> Urzad Skarbowy w Kedzierzynie-Kozlu - nadzor finansowy;
> Urzad Gminy Kedzierzyn-Kozle.

Kontrola kazdej inwestycji jest zagwarantowana w Polsce prawem, czego dowodzi chocby proces
decyzyjny w zakresie srodowiskowych uwarunkowan zgody na realizacje inwestycji, do wydania kté-
rej uprawniony jest w tym wypadku Prezydent Miasta Kedzierzyn-Kozle. Juz na tym etapie organ
zobowiazany jest do zaopiniowania inwestycji przez co najmniej Regionalna Dyrekcje Ochrony Sro-
dowiska oraz Powiatowa Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

Kolejnym etapem - po uzyskaniu pozytywnej decyzji Srodowiskowej - jest wydanie pozwolenia na
budowe przez Starostwo Powiatowe.

Inwestycja obligatoryjnie podlega kontroli wielu czynnikow. Zgodnie z obowigzujacym prawem bu-
dowlanym inwestor zobowiazany jest do zatrudnienia na budowie wielu specjalistow, ktérzy majq
zadba¢ o gwarancje bezpiecznego i sprawnego przeprowadzenia robot oraz realizacji inwestycji
zgodnie ze sztuka budowlana.

Uczestnikami procesu budowlanego, poza inwestorem, s3 obowigzkowo:
> inspektor nadzoru inwestorskiego;
> projektant;

> kierownik budowy;
> kierownicy robot.



Poza tym, jak kazde przedsiebiorstwo przemystowe w trakcie uzyt-
kowania, réwniez i planowany zaktad w trakcie budowy podlegac
bedzie obowiazkowo jurysdykeji catego szerequ organdw, w tym:

> Panstwowemu Inspektoratowi Budowlanemu;

> Inspektoratowi Pracy

> Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej;

> Regionalnej Dyrekgji Ochrony Srodowiska;

> Wojewddzkiemu Inspektoratowi Ochrony Srodowiska;
> Strazy Pozarnej.

Wszystkie te jednostki, a takze Urzad Dozoru Technicznego, beda
braty udziat réwniez w procedurach odbioru.

Dodatkowo - ze wzgledu na charakter przedsiewziecia - zaktad nie
bedzie mdgt zosta¢ oddany do eksploatacji, jezeli nie przejdzie po-
myslnie procedury uzyskania (warunkujacego mozliwos¢ podjecia
i prowadzenia dziatalnosci przemystowe]) Zintegrowanego Pozwole-
nia, ktére zgodnie z Dyrektywa Rady nr 96/61/WE, z dnia 24.09.1996
(tzw. Dyrektywa IPPC) poswiadczy¢ musi realne wprowadzenie przez
inwestora optymalizacji oddziatywan w celu zapewnienia wysokie-
go stopnia ochrony $rodowiska jako catosci, a zatem np. unikania
ochrony jednego komponentu $rodowiska kosztem zwiekszenia
zanieczyszczenia innego.

W okresie eksploatacji zaktad bedzie réwniez poddawany bardzo
szczegbtowym kontrolom, m.in. przez wszystkie wymienione wcze-
$niej organy.

Zaktad monitorowany bedzie jako jednostka:

> przetwarzajaca odpady;

> wytwarzajaca energie;

> zatrudniajaca pracownikow;

> posiadajaca urzadzenia pracujace pod cisnieniem.

Inwestor deklaruje takze che¢ oraz mozliwo$¢ uruchomienia mo-
nitoringu parametréw podstawowych procesow realizowanych
w zaktadzie oraz biezacych i usrednionych wynikéw pomiaréw emisji
spalania gazu w generatorach energii elektrycznej. Umozliwi to kaz-
demu zainteresowanemu $ledzenie stanu proceséw przetwdrczych
w zaktadzie za pomocg udostepnionej aplikacji internetowej lub
zainstalowanego w urzedzie specjalnego stanowiska monitoringu.

Podstawowe parametry krytyczne dotyczace potencjalnej emisji
zanieczyszczen z procesu spalania gazu, a wiec czynnika, ktéry budzi
najszersze zainteresowanie, mogq by¢ udostepniane na biezaco, np.
w postaci wynikow wyswietlanych na tablicy Swietlnej zamontowa-
nej na terenie zaktadu, a czytelnej rowniez dla oséb nieprzebywaja-
cych na jego terenie.

Warto przypomnie¢, ze zaktad bedzie produkowat energie elek-
tryczna w oparciu o spalanie gazu syntezowego wytworzonego na
drodze zgazowania odpaddw, a zatem wykorzystywane tu procesy
bezwzglednie kwalifikowane s3 jako termiczne przeksztatcanie od-
padow, co powoduje, ze ciggte pomiary wielu parametréw narzuco-
ne sy operatorowi przez obowiazujace przepisy prawa. Nie ma zatem
mozliwosci, aby nie analizowac w trybie ciggtym wiekszosci parame-
trow krytycznych proceséw zachodzacych w instalacji.
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Jakie korzysci
bedzie miata
gmina?

Co sie stanie
W razie awarii?

Czy ludzie pracujacy
w zaktadzie beda
narazeni na jakies
szkodliwe substancje?

Planowana przez Korporacje Plasma Power Sp. z 0.0. inwestycja bedzie obcigzona licznymi daninami
o charakterze publicznym. Sposrdd tych danin co najmniej cztery (zgodnie ze stanem prawnym na
maj 2015) stanowig dochody gminy, w ktdrej zlokalizowany jest planowany zaktad.

Sq to:

> podatek od nieruchomosci;

> cze$¢ podatku dochodowego od 0sob prawnych (CIT) - 6,71%;
> cze$¢ podatku dochodowego od osdb fizycznych (PIT) - 39,9%;
> podatek od Srodkow transportu.

W nastepstwie realizacji zadania utworzonych zostanie kilkadziesigt nowych miejsc pracy zarowno
w samym zaktadzie, jak i w funkcjonujgcym przy nim przedsiebiorstwie transportowym.

Juz samo uruchomienie procesu inwestycyjnego wygeneruje zapotrzebowanie na zatrudnienie
0sob przy budowie instalacji. Wiele prac wykonanych bedzie przy wykorzystaniu lokalnych sit
i przedsiebiorcow.

Zaktad bedzie pracowat w trybie ciggtym. Niewielkie awarie bed3 usuwane na biezaco bez zatrzymy-
wania pracy linii technologicznej. W przypadku wystapienia awarii, ktorej usuniecie wymagatoby
wytaczenia cateqgo zaktadu, nastapi czasowe wstrzymanie przyjmowania odpadow, zabezpieczenie
substancji juz zmagazynowanych przed nieuprawnionym dostepem, wytaczenie i schtodzenie urza-
dzefi do zgazowania plazmowego oraz czasowe odtaczenie zaktadu od odbiorcow zewnetrznych.
Kierownictwo jednostki zawsze bedzie przestrzegato zasady ochrony zdrowia pracownikow jako
priorytetu dziatan.

Wiele substancji, z ktdrymi mamy do czynienia nawet w gospodarstwie domowym, to srodki szkodliwe,
trujace, zrace. Nie ulega wiec watpliwosci, ze tym bardziej w zaktadzie przemystowym, wyposazo-
nym dodatkowo w laboratorium chemiczne, wystepuje wiele substancji, ktdre nalezy zakwalifikowa¢
jako niebezpieczne. Nie oznacza to jednak, ze praca z nimi, przy zachowaniu wszystkich obowigzuja-
cych srodkow bezpieczenstwa, jest niebezpieczna.

Osoby pracujace w zaktadzie bedg miaty stycznos¢ z réznymi substancjami szkodliwymi, ale zagro-
zenie z tym zwigzane zostanie zminimalizowane dzieki zastosowaniu odpowiednich procedur zgod-
nych z obowigzujacymi normami oraz prawem.



Jakie moga
Wystapic
zagrozenia?

A

Planowana inwestycja polega na budowie zaktadu przemystowego dziatajacego w branzy energe-
tycznej i przetwarzania odpadow. W ramach dziatalnosci wykorzystywane beda ciezarowe Srodki
transportu oraz rézneqo rodzaju urzadzenia techniczne wspottworzace infrastrukture zaktadu.

W projekcie technicznym i technologicznym zaktadu brany jest pod uwage caty szereg mozliwych do
zaistnienia przypadkow, ktorych krytyczna analiza ma za zadanie wytonienie opcji w petni bezpiecznej.
W zwigzku z tym:

> Planuje sie zdublowanie najbardziej wrazliwych czesci instalacji;

> Na terenie zaktadu nie bedg przechowywane materiaty wybuchowe, a gaz syntezowy
nie bedzie przechowywany pod wysokim ciSnieniem;

> Zaktadane procedury przewiduja, ze na terenie zaktadu na state zatrudnieni beda
fachowcy odpowiedzialni za ciaqta kontrole bezpieczenstwa w zakresie
przeciwpozarowym oraz BHP i ochrony srodowiska.

Wiekszos¢ wymienionych procedur, ktore bedq wdrazane na terenie zaktadu zaréwno w trakcie jego
powstawania, jak i po uruchomieniu, wynikaja bezposrednio z obowiazujacego prawa. Oznacza to,
7e sktadanych deklaracji nie nalezy obawiac sie jako obietnic bez pokrycia. Brak odpowiedniego za-
plecza gwarantujgcego bezpieczenstwo funkcjonowania zaktadu i zminimalizowanie ryzyka wysta-
pienia awarii bedzie skutkowac niedopuszczeniem jednostki do eksploatacji lub stanowi¢ podstawe
do podjecia decyzji o jego zamknieciu.

Planowana jednostka bedzie zaktadem przemystowym, pracujagcym w ruchu ciagtym. Nie mozna
wiec zaktadac, ze wszystkim zwigzanym z nig zagrozeniom uda sie zapobiec. Prawdopodobiefistwo
ich wystapienia istnieje zawsze - w kazdej sferze dziatalnosci, rowniez w tym wypadku. Uszkodze-
niu moze ulec np. pojazd, ktorym odpady dowozone beda do zaktadu, lub instalacja wytwarzajaca
podcisnienie w magazynach, co skutkowac bedzie wydostaniem sie na zewnatrz nieprzyjemnych
zapachow.

To, do czego - w Swietle polskiego prawa - zobowigzany jest inwestor, to dotozenie wszelkich staran,
by zminimalizowac ryzyko wystapienia zagrozen, a w przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnych -
skuteczne i bezpieczne poradzenie sobie z nimi. | wtasnie temu stuzy¢ bedq wszystkie wdrazane
procedury.
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Kazda instalacja moze by¢ potencjalnym Zrodtem zagrozenia zaréwno dla osob przebywajacych na
Czy Zd k{ad jej terenie, jak i dla okolicznych mieszkafcow.

bedzie zapewniat o o
. ’ Umiejetnosc¢ zarzadzania inwestycja polega na tym, aby to ryzyko minimalizowac i pomimo poten-
bEZpIECZE nStWO ¢jalnych zagrozen zapewni¢ bezpieczenstwo wszystkim uczestnikom procesu - pracownikom i oko-
H licznym mieszkafcom.
pracownikom v
i oko licznym Inwestor - zardwno na etapie prowadzonego procesu inwestycyjnego, jak i na pdzniejszym etapie
. ’ 2 uzytkowania wytworzonej infrastruktury, zobowiazany jest do przestrzegania obowiazujacego prawa,
mieszkancom? wiym:

> norm okreslajacych minimalng odlegtosc lokalizacji zaktadu przemystowego od ludzkich
siedzib;

> przepisow stanowigcych o spetnieniu warunkow eksploatacyjnych dotyczacych emis;ji
poszczegolnych substancji oraz hatasu;

> przepisow nakazujacych uzyskanie osobnego pozwolenia na przyjmowanie kazdej grupy
substancji.

ul. Naftowa
Kedzierzyn-Koile
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W trakcie procesu uzyskiwania pozwolenia na budowe zaktadu i zin-
tegrowanego pozwolenia na jego uzytkowanie caty szereg organow
administracyjnych analizuje zgodno$¢ planowanej inwestycji z obo-
wigzujacymi normami oraz rzeczywiste wywiazanie sie z deklaragji
na etapie eksploatacyjnym.

Warto zatem mie¢ Swiadomos¢ funkcjonujacych narzedzi prawnych,
do korzystania z ktorych kazda ze stron procesu inwestycyjnego jest
zobligowana. Ich stosowanie wydaje sie najlepsza mozliwg gwaran-
(ja bezpieczenstwa, jaka mozna uzyskac.
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